KD-VI - Obcigzenia

Obcigzenia a utozenie elementu konstrukcyjnego w przestrzeni
Obcigzenia sg wielkoSciami wektorowymi.

Mowigc o dodawaniu obcigzen mamy na mysli dodawanie wektoréw, ktdére majg rdzine zwroty
W przestrzeni.

Korzystajgc z metod komputerowych w celu wyznaczenia sit wewnetrznych w ustrojach konstrukcyjnych
nalezy wtasciwie ,,zadaé” obcigzenia.

Nalezy uwazaé. Wiele programdéw automatycznie uwzglednia ciezar wtasny - po podaniu informacji
o wymiarach elementu i rodzaju materiatu. Podobnie jest z obcigzeniem sniegiem i wiatrem; po podaniu
wartosci skalarnych i informacji o rodzaju obcigzenia program automatycznie uwzglednia fakt jak to
obcigzenie jest przytozone.

Zalezy mi, aby Panstwo zdawali sobie sprawe z tego co w sposdb automatyczny wykonujg programy
komputerowe.

W celu wyznaczenia sit wewnetrznych w elemencie konstrukcyjnym najprosciej jest podzieli¢ obcigzenia na
prostopadte do osi elementu i réwnolegte do osi elementu.

Obcigzenia prostopadte wywotujg zginanie, a rownolegte sciskanie albo rozcigganie.
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Ustalenia wstepne:
G, P, F —duzymi literami oznaczone sg sity skupione[kN]

g, p, f — matymi literami oznaczone sg obcigzone rdwnomiernie roztozone wzdtuz elementu liniowego
[kN/m]

g P S - matymi literami z ,,daszkiem” oznaczone sg obcigzenia rwnomiernie roztozone na
powierzchni [kN/m?],

Indeksy obcigzen:

e Indeks,,1” lub ,n” oznacza obcigzenia prostopadte do elementu

e Indeks ,II” lub ,s” oznacza obcigzenia styczne do elementu

e Indeks ,v” oznacz obcigzenia pionowe zwigzane z jednostka dfugosci element

e indeks ,H” oznacza obcigzenia poziome zwigzane z jednostka dtugosci elementu

e indeks ,rz V” oznacza obcigzenia pionowe zwigzane z jednostkg dtugosci rzutu poziomego elementu
e indeks ,rz H” oznacza obcigzenia poziome zwigzane z jednostkg dtugosci rzutu pionowego elementu
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Ligzar wiasny Ciezar wtasny jest obcigzeniem grawitacyjnym.

Zawsze zwigzany jest z jednostka dtugosci elementu.
W zaleznosci jak utozony jest element moze wywotywac zginanie, sciskanie lub
rozcigganie.
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Ciezar $niegu jest obcigzeniem grawitacyjnym.

W normie obcigzenie $niegiem okreslone jest na jeden metr kwadratowy rzutu
IBREE e ,
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Obcigzenie wiatrem dziata zawsze prostopadle do powierzchni elementu.

A
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Zestawienie wielkosci , ktore mozna do siebie doda¢ po uwzglednieniu sposobu
przytozenia obcigzenia do elementu i jego usytuowania w przestrzeni

Obcigzenie catkowite pionowe zwigzane z jednostka dtugosci elementu g, = g + s cosa + p cosa

Obcigzenie catkowite poziome zwigzane z jednostka dtugosci elementuqyu=0+ 0 + psina

Obcigzenie catkowite prostopadte do elementu q, = g, = g cosa + s cos’a + p

Obcigzenie catkowite réwnolegte do elementu g = gs = g sina + s cosa sina. + 0

Obcigzenie pionowe zwigzane z jednostkg rzutu poziomego dtugosci elementu q,,yv =g/cosa+s + p

Obcigzenie poziome zwigzane z jednostka rzutu pionowego dtugosci elementu g,,4 =0+ 0 + p
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Przyjmowanie miejsc do obliczen

Sprawdzajgc wytezenie elementu nalezy uwzglednié jednoczesne dziatanie momentu zginajacego sit
normalnych i tngcych, ale sit wystepujgcych w tym samym przekroju.

Nie wolno, bez zastanowienia, przyja¢ Mmax, Nmax | Tmax, PONiewaz te wartosci moga wystepowac w réznych
przekrojach elementu.

Przedstawiam sposdb postepowania na przyktadzie belki jak na rysunku

e na wykresie momentéw odszukujemy miejsce wystepowania M.y = g11°/8 (potowa rozpietosci)
o w tym miejscu z wykresu sit normalnych odczytujemy site normalng odpowiadajgcg Nogp = 0,58
o w tym miejscu z wykresu sit thgcych site thgcg odpowiadajgcg Togp =0
e na wykresie sit normalnych odszukujemy miejsce wystepowania Nmax =g; | (podpora A)
O Mogp=0
0 Todp =0,5g!l
e na wykresie sit thgcych odszukujemy miejsce wystepowania Trax = 0,5g11 ( podpora A)
O Mogp=0
o N =gl
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Ostatecznie nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosé elementu
w dwadch przekrojach :

w srodku rozpietoscidla: M = gil2/8, N =0,5gl,

na podporze A dla: M=0, N=gl,

T=0

T=0,5g.l
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