1. Zebranie obci azen

1.1. Zebranie obci gzen na 1m?dachu

1.1.1. Obciazenia state

Zebranie obci gzen statych na 1m %dachu
Nazwa warstwy Ciezar jednost. . Wsp. .
Ciezar obcigzen Ciezar
charakteryst. oblicz.
[kN/m?] [kN/m?]
blacha tytanowa ptaska gr.1 mm 0,07 0,07 1,20 0,08
ptyta OSB gr. 22 mm 10,00 0,22 1,10 0,24
folia paroprzepuszczalna 0,01 0,01 1,20 0,01
wetna mineralna gr.20 cm 0,60 0,12 1,20 0,14
folia paroizolacyjna 0,01 0,01 1,20 0,01
ruszt stalowy z profili zimnogietych 0,11 0,11 1,10 0,12
piyty gipsowo kartonowe gr 1,25 cm 12,00 0,15 1,20 0,18
krokwie 8x22 cm co 100 cm 5,50 0,10 1,10 0,11
‘ Ciezar wkasny 1 m % dachu [kN/m 2] 0,79 0,90
Ciezar whasny dachu przypadaj acy na 1 krokiew
[kN/m] 0,79 0,90
1.1.2. Obciazenia zmienne
Obciazenie $niegiem na 1m ?dachu o nachyleniu 45 ° (o
Obiekt zlokalizowany jest w Gdahsku; wg PN-80/B-02010/Az1 jest to strefa 3
Qx = 1,2 kN/m? 1,20
a=45 °, tak wiec: 45,00
¢, = 0,8(60-8)/30 = 0,40
Obciazenie $niegiem na 1m ? dachu [KN/m 2] S1k = Qy*cy = 0,48 s;=1,5*sy= 0,72
Obcigzenie $niegiem przypadaj ace na jedna krokiew [KN/m] 0,48 0,72
Obcigzenie $niegiem na 1m >dachu o nachyleniu 45 ° Co
Qx = 1,2 kN/m? 1,20
a=45 °, tak wiec: 45,00
¢, =1,2(60-a)/30 = 0,60
Obciazenie $niegiem na 1m ?dachu [KN/m ?] sy = Q*c, = 0,72 s,=1,5%sx= 1,08
Obcigzenie $niegiem przypadaj ace na jedna krokiew [KN/m] 0,72 1,08



Obciagzenie wiatrem nalm dachu o nachyleniu 45

Strefa Il gy = 0,35kN/m?

o

Teren A, wysokos¢ budynku <10m: c. =1
¢, = 0,015*a-0,2=

C,=

b=1,8

Obciagzenie wiatrem nalm 2 [kN/m 2]:

0,35
1,00
0,48

-0,40
1,80

strona nawietrzna: py,=0,35*1*0,33*1,8= 0,30 p1=1,3*pu= 0,39
strona zawietrzna: py =0,35*1*0,4*1,8= -0,25 pp=1,3*pu= -0,33
Obciazenie wiatrem przypadaj ace na jedna krokiew [KN/m]:
strona nawietrzna 0,30 0,39
strona zawietrzna -0,25 -0,33
2. Dach ptatwiowo - kleszczowy
2.1. Obciazenia dziataj ace na 1m? potaci dachu
Ip. |rodzaj obcigzenia obcigzenia dziatajace na 1 m? potaci dachu [kN/m?]
normalne g, styczne Qs pionowe v poziome h
0,9cosa = 0,9sina =
state - 0,9 kN/m* 0,9*0,707 = 0,636 |0,9*0,707 = 0,636 0,9 0
1,08cosasina = 1,08*cosa =
1,08cos’a = 4,08*0,707*0,707 |1,08*0,707 =
$nieg 1,08 kN/m? 1,08*0,707°= 0,54 | = 0,54 0,763 0
0,39*cosa = 0,39*sina =
0,39*0,707 = 0,39*0,707 =
wiatr od nawietrznej 0,39 kN/m? 0,39 00,276 0,276
razem 1,566 1,176 1,939 0,276
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2.2. Krokiew (SGN)
Dlugos¢ dolnego odcinka krokwi Iy = 4,430 m
Dtugos¢ gornego odcinka krokwi Iy = 4,055 m
Przyjeto krokiew o wymiarach b= 8 cm
= 16 cm
Przyjeto drewno klasy C30
Wytrzymatos¢ charakterystyczna drewna na zginanie fyx = 30 MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna drewna na $ciskanie wzdtuz widkien f; o« = 23 MPa
Konstrukcja nalezy do 1 klasy uzytkowania
Najwieksza wartos¢ obcigzenia - max(0,636; 0,54; 0,39) =  Knog= 0,6
0,636kN/m? - jest to obcigzenie state
Ym= 1,3



Wytrzymatos¢ obliczeniowa drewna na zginanie fy g =fm kKmoa/Ym= 13,846 MPa

Wytrzymatosc¢ obliczeniowa drewna na $ciskanie

wzdtuz wiokien f. o g =fc 0 kKmoda/Ym= 10,615 MPa
Krokiew pracuje jako element $ciskany i zginany w ptaszczyznie pionowej.

Jesli nie przeprowadza sie doktadnej analizy statycznej mozna pomina¢ sity sciskajgce i wymiarowac

element na przyblizong wartos¢ momentu zginajacego w srodku dolnego przesta.

Obliczeniowy moment zginajacy krokiew w ptaszczyznie pionowej

Myq =0,1x 0,125 x q, ls* = 3,073 kNm
Wskaznik wytrzymatosci wzgledem osi y-y W, = bh?/6= 341,333 cm3
Naprezenia obliczeniowe wywotane momentem zginajacym Omy.q = My,q /W, = 9,004 MPa

Gm,y,d :910 MPa < fm'y'd = 13,846Mpa

Przekréj zostat dobrany prawidtowo.

2.3. Ptatew (SGN)

Przyjeto ptatew o wymiarach z drewna klasy C30 b= 12 cm
h= 24 cm

Wytrzymatos¢ obliczeniowa drewna na zginanie w ptaszczyznie pionowej fry.q =  mKmod/Ym=
Wytrzymatosc¢ obliczeniowa drewna na zginanie w ptaszczyznie poziomej f .4 = fmxKmod/Ym=

Obcigzenie pionowe przypadajace na 1 m? potaci dachu v = 1,939 kN/m?
Obciazenie poziome przypadajace na 1 m? potaci dachu h = 0,276 kN/m?
Ptatew jest elementem zginanym w dwdch ptaszczyznach

W uproszczeniu mozna przyjaé, ze dla sit pionowych pracuje jako belka wolnopodparta.
Miejscami podparcia sg punkty przeciecia miecza z ptatwia.
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Wskazniki wytrzymatosci przekroju ptatwi:
W, = bh?/6 = 1152 cm?
W, = hb%/6 = 576 cm’
Dilugos$c¢ dolnego odcinka krokwi Iy = 4,430 m
Dtugo$c¢ gornego odcinka krokwi Iy = 4,055 m
Obcigzenie pionowe dzialajace na ptatew ay = 1,939x(0,5x4,43+4,055)+5,5x0,12x0,24x1,1=
Obcigzenie poziome dziatajace na ptatew q,= 0,276x(0,5x4,43+4,055)=
Dlugos$c¢ efektywna ptatwi pracujgca na obcigzenia pionowe ly = 3,000 m
Dlugosc¢ efektywna ptatwi pracujgca na obcigzenia poziome I, = 5,000 m
Moment zginajacy ptatew w ptaszczyznie pionowej M,=0,125 x gy x Iy2= 14,057 kNm
Moment zginajacy ptatew w ptaszczyznie poziomej M,=0,125 x g, X I,2= 5,408 kNm

Naprezenia obliczeniowe wywolane momentem zginajacym w ptaszczyznie pionowej Omy,d =

12,495 kN/m
1,731 kN/m

12,203 MPa



Naprezenia obliczeniowe wywotane momentem zginajacym w ptaszczyznie poziomej Om,zd = 9,389 MPa

0) (0]
km m,z,d + m,y,d < 1
1:m,z,d fm,y,d
o 0) km dla przekrojéw prostokatnych = 0,7
mzd o km m,y,d <1 m p JOW p atny
fm,z,d fm,y,d
0,7 x 9,39/13,846 + 12,2/13,846
= 0,47465 + 0,881293 = 1,355943 > 1

Naprezenia dopuszczalne zostaty przekroczone, nalezy zwiekszy¢ przekrd.

Nowe wymiary ptatwi: b= 14 cm
h= 26 cm

Wskazniki wytrzymatosci przekroju ptatwi:

W, = bh?/6 = 1577 cm’

W, = hb’/6 = 849 cm?

Omyd = 8,912 MPa

Omzd = 6,367 MPa

0,7 x 8,91/13,846 + 6,37/13,846 = 0,45055 + 0,459853 = 0,910408 < 1

Przekroj zostat dobrany prawidtowo.
2.4. Stup drewniany podpieraj acy ptatew (SGN)

Przyjeto drewno klasy C 30

fmi= 30 MPa
feox= 23 MPa
Eomean= 12 GPa
Eo05= 8 GPa

Obcigzenie pionowe dzialajace na ptatew
gy = 1,939x(0,5x4,43+4,055)+5,5x0,12x0,24x1,1= 12,495 kN/m

ls= 500 m



Ng= Oy Xls=12,495x5 =

Pryjeto stupek o wymiarach 12 x12cm

W= bh?/6=
W= hb?/6=
ly= bh®12=
= hb%12=
A=bh=
— Iy —
Iy = X =
IZ
I, =4— =
A
l,=
IC,y:uly:
Aey=leyfiy=
O, crity™= T|'2E0'05/)\2y:
)\ rel,y = =

c,crit,y

B.= (dla drewna litego)

ky=0,5[1+Bc(Arety-0,5)+N\ el 1=

288,00
288,00

1728,00
1728,00

144,00

3,46

3,46

2,76

2,76

79,67

12,44

1,359839

0,2

K = 1

cy L2 _y2
ky + ky rely

0,00 kNm
0,00 kNm
62,48 kNm

cm
cm

cm
cm

cm

cm

cm

MPa

1,511

0,461

kmog= (dla 1 klasy uzytkowania i obcigzen statych)=

Ym=

0,6



fm,y,d:fm,y,k*kmod/ym: 13,85 MPa

fC,O,dzfc,O,k*kmod/ymz 10,62 MPa
Omy,d= My o/Wy= 0,00 MPa
Om,z,d= Mz,d/\Nz: 0,00 MPa
Oc0d= Ng/A= 4,34 MPa

oc,o,d + k 0-m,z,d + c)-m y,d < l
PEE— m s
I(c,yfc,o,d fm,z,d fm,y,d

O-c,O,d + O-m,z,d k O-m,y,d < 1

m S

kc,yfc,o,d 1:m,z,d 1:m,y,d

W naszym przypadku Om ;4 = Omza = 0, zatem te dwie nierbwnosci upraszczajg sie
do jednej o postaci:

0 c,0,d

<1

k c,yfc,O,d

0,886 < 1

Przekréj zostat dobrany prawidtowo.



