Impregnacja drewna —
chemiczne srodki ochrony

drewna przed korozjg

Krotka historia

» pierwsze doniesienia na temat substancji chemicznych
stosowanych do ochrony drewna pochodzg z czasow
starozytnosci

» w starozytnym Egipcie wyjatkowo cenne wyroby z drewna
nasgczano olejem cedrowym

> stosowano wowczas oleje pochodzenia roslinnego
lub zwierzecego

* przez wiele stuleci stosowano przetwory smoty drzewnej
| wegla kamiennego

* istotny przetom przyniost wiek XIX — podktady kolejowe,
stupy telegraficzne

> zaczeto stosowac nieorganiczne srodki soli rozpuszczalnych
w wodzie

> byly to sole fluoru, arsenu, chromu, miedzi, niestety wiele
z tych $rodkow nie byta obojetna dla zdrowia cziowieka




Podziaty srodkow przyjete przez ITB

SPOSOB DZIALANIA

> grupa A - dzialanie zabezpieczajgce
> grupa B - dziatanie zwalczajace

CECHY UZYTKOWE | ZASTOSOWANY ROZPUSZCZALNIK

> oleiste - zawierajg naturalne lub syntetyczne oleje

o whasciwosciach toksycznych dla szkodnikow

» rozpuszczalnikowe - toksyczne substancje rozpuszczone sg w lekkich

rozpuszczalnikach organicznych

» srodki solne - sypkie substancje przeznaczone do rozpuszczenia

w wodzie
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Srodki oleiste

raczej nie stosowane w budownictwie z uwagi na ucigzliwy zapach,
zwiekszenie palnosci drewna, zawartos¢ rakotwdrczego benzo-a-pirenu

olej impregnacyjny (kreozotowy)

produkt destylacji frakcyjnej smoty wegla kamiennego

nalezy do najbardziej rozpowszechnionych i wartosciowych impregnatéw
stosowany nieprzerwanie od 1838 r. do impregnacji podktadow i stupow
Itp.

karbolineum w eglowe
produkt destylacji smoty wegla kamiennego po oddzieleniu antracenu
znany od 1888 .

smofta drzewna
produkt destylacji smoty drzewnej

oleje z destylacji smoty gatunkéw lisciastych majg ograniczone
zastosowanie, natomiast gatunkow iglastych sa jednym z najstarszych
znanych cztowiekowi srodkéw do impregnacji




Srodki rozpuszczalnikowe

zaczeto je stosowac na skale przemystowg na poczatku XX w. w USA i
Niemczech

Srodkami toksycznymi sg biocydy nierozpuszczalne
w wodzie, dlatego tez wykazujg zwiekszong odpornos$¢ na wymywanie

biocydy (gr. bios zycie + tac. -cida od caedere zabijac) - zwigzki
syntetyczne (np. pestycydy, zaprawy nasienne, kwas pruski)

lub pochodzenia naturalnego (np. Albarep — koncentrat czosnkowy
o wlasciwosciach repelencyjnych i bakteriostatycznych, antybiotyki,
fitoncydy, wyciagi z ziot) do zwalczania szkodliwych organizmow w
rolnictwie, lesnictwie i przechowalnictwie

wiekszos¢ biocyddw niszczy takze pozyteczne organizmy oraz wywotuje
niekorzystne zmiany w sktadzie mikroorganizmow

aldryna - niebezpieczna dla ludzi

HCH - szesciochlorocykloheksan- szkodliwy dla zdrowia

fenole — szkodliwe dla organizmoéw statocieplnych; wchianiane sa przez
drogi oddechowe, skoére i przewdd pokarmowy

naftaleny - wiasciwosci toksyczne zblizone do fenoli

kumylofeno | — stanowi znacznie mniejsze zagrozenie dla sSrodowiska w
poréwnaniu z innymi fenolami

nafteniany i zwi azki cynoorganiczne
przez wiele lat uwazane za mato szkodliwe obecnie jednak nie zalecane

produkty destylacji ropy naftowej - raczej tylko jako rozpuszczalniki

biocydy nowej generacji w postaci srodkdw rozpuszczalnikowych:

» sulfamidy ( dichlofluanid, tolifluand)

» triazole (tebuconazol, propiconazol)

» jednoorganiczne pochodne izotrianolu i benzotiazolu




Srodki solne

od XIX w. stosowano chlorek rteci, cynku i siarczan miedzi fawo
wymywane przez wode

do niedawna produkowane byty tylko w postaci sypkiej obecnie s3 to
wodne kondensaty lub pasty

zwigzki arsenu

reagujq z substancjami drewna powstajg niewymywalne zwigzki

o whasciwosciach jeszcze bardziej toksycznych - niestety réwniez dla
Srodowiska, stad zakaz stosowania tych preparatéw wielu krajach
w tym i w Polsce

zwiagzki chromu
dziatanie i zachowanie podobne do arsenu, zabarwiajg drewno na zielono

wykazano wilasciwosci rakotwércze stad wycofuje sie je

e zwiazki cynku

» wymywane z drewna - wycofuje sie

e zwiazki fluoru

» wydzielajg szkodliwy dla zdrowia fluor - wycofano

e zwiazki boru

» toksyczne wobec grzybow i owaddw, wtasciwosci ognioochronne,
tatwo ulegaja wymywaniu tak wiec stosowanie pod dachem

» dopuszczone

e zwiazki miedzi

» ich wlasciwosci znane sg od 1807 r.
obecnie samodzielnie niestosowane tylko jako komponenty
» mato szkodliwe dla organizmow statocieplnych

Y




« fenolany iich pochodne, w Polsce stosowanie ich jest zabronione

* benzoesany i salicylany

> stosowanie tych zwigzkéw w ochronie drewna ma bardzo krotka
tradycje

» w poszukiwaniu bezpiecznych fungicydow zwrécono uwage na
srodki konserwuj ace zywno $¢

fungicydy (fac. fungus - grzyb, caedo - zabijam) - srodki chemiczne
(najczesciej zwiazki organiczne siarki i miedzi) majgce zastosowanie
w zwalczaniu grzybow atakujgacych rosliny

» hamujg rozwdj drobnoustrojéw, w tym grzybéw
» duza wymywalno$¢ ograniczyta ich stosowalnosé

« zwigzki fosforu

> zwiekszajg wkasciwosci ogniochronne drewna

Impregnaty stosowane w polskim budownictwie

* Antox B * Imprex Aquagur
e Antox Z * Imprex budowlany
* Biolinak e Imprex W

e Boramon * Intox S

» Drewnosol 2 e Intox U

» Drewnosol 3 + Korasit KS

« Farba biochemiczna - Steridex * Ocean441B

e Fobos M-2 » Ogniochron

e Fungitox NP * Plesniotox E

* Fungitox S * Plesniotox

+ Glassohyd Holzschutzgrunt * Wolmanit CX-S (CX-10)




Antox B

» specjalistyczny srodek rozpuszczalnikowy
zawierajgcy

» permetryne
» rozpuszczalniki benzynowe

 zwalczanie owadow i zabezpieczanie drewna
przed owadami

» stosowany wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen

* W pomieszczeniach przeznaczonych na staty
pobyt ludzi

* nie przebarwia drewna

Antox Z

e zawiera;:

» fungicyd-karboksylan trojbutylocynowy
» insektycyd — endosulfan,
» srodki modyfikujgce

* nie przebarwia drewna

* nie stosowany w pomieszczeniach mieszkalnych
przeznaczonych na staty pobyt ludzi i zwierzat




Biolinak

» W postaci farby emulsyjnej z dodatkiem biocydu

* nanosi sie bez rozcienczania na tynki
cementowo — wapienne, cementowe
| ptyty kartonowo- gipsowe

» czasowe zabezpieczenie uporczywie
plesniejgcych scian w pomieszczeniach
mieszkalnych i magazynowych

Boramon

» wodorozcienczalny preparat zawierajacy
czwartorzedowe zwigzki amoniowe i zwigzki boru

» zwalczanie grzybéw domowych i plesniowych na
drewnie, murach i tynkach oraz owadow

* stosowany na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen, w tym
przeznaczonych na staty pobyt ludzi

» zabezpieczone drewno moze byé narazone na czasowe
zawilgocenie

» drewno nie zmienia swego zapachu




Drewnosol 2

» Srodek solny w postaci proszku do rozpuszczenia w wodzie

« zawiera zwigzki:
» boru

» cynku

» kwasy organiczne

» zabezpieczenie drewna i materiatdw drewnopochodnych
przed dziataniem grzybow domowych, plesni i sinizny

« jest wymywany z drewna, zatem najlepiej stosowac
wewnatrz pomieszczen, w tym przeznaczonych na staty
pobyt ludzi

Drewnosol 3

» Srodek solny w postaci proszku do rozpuszczenia w wodzie

e zawiera zwigzki:
» boru

> fluoru

» kwasy organiczne

» zabezpieczenie drewna i materiatow drewnopochodnych
przed dziataniem grzybow domowych i plesni oraz ognia

* jest wymywany z drewna, zatem najlepiej stosowac
wewnatrz pomieszczen




Farba biochemiczna Steridex

» wykonywanie powtok bioochronnych na
powierzchniach tynkéw, ceramice i drewnie

* powinna by¢ stosowana w zestawie z:

- roztworem gruntujgcym PU Primer
- ptynem czyszczacym Biocidal Wasch

Fobos M-2

* preparat solny w formie biatego proszku
e zawiera:
» fosforany jedno i dwuamonowe

» zwigzki boru
» mocznik

» zabezpiecza przed grzybami domowymi i owadami
* wymywany przez wode, stosuje sie zatem wewnatrz
* moze powodowac wysolenia na powierzchni drewna

« UWAGA!

» bezposrednio po zabiegu nalezy umozliwi¢ odparowanie wilgoci

» niestarannie wykonana impregnacja moze podwyzszy¢
podatnosci na plesnie




Fungitox NP

» bialy proszek (czasem barwiony)

e zawiera:

> fosforany

» zwigzki amonowe
» zwigzki boru

» benzoesan sodu

» zabezpieczenie drewna i materiatbw drewnopochodnych
przed dziataniem grzybow domowych i plesni oraz ognia

* w zaleznosci od stezenia: - 30 % bio- i ognioochrona
- 10 % tylko bioochrona

* latwowymywalny - elementy wewnetrzne lub zabezpieczone
przed wilgocig

Fungitox S

* preparat solny w postaci biatego proszku

e zawiera:

» zwigzki boru
» benzoesan sodu

» zabezpiecza przed grzybami domowymi i owadami
» zwalcza grzyby domowe i owady

* wymywany przez wode moze by¢ stosowany
w miejscach zabezpieczonych przed wilgocig

* nie moze by¢ stosowany w miejscach przeznaczonych
na staty pobyt ludzi i zwierzat oraz w magazynach pasz
I Zywnosci
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Imprex Aquadud

preparat w postaci emulsji barwy mlecznorézowej

zawiera:

» propiconazol

» tebuconazol

> IPBC

> cyflutryne

» zywice alkaidowg

chroni drewno przed dziataniem wilgoci, zmniejsza jego
nasigkliwos¢

zabezpiecza przed grzybami domowymi, plesnig, sinizng
i owadami

moze by¢ stosowany samodzielnie lub jako grunt pod
wyroby lakierowe, wewnatrz i zewnatrz pomieszczen

Imprex budowlany

* na bazie rozpuszczalnikdw naftopochodnych

e zawiera

» kumylofenol
» cyflutryne
» ftalan

» dibutyl

» zabezpiecza i zwalcza grzyby domowe
* nie barwi drewna
* nie zmienia zapachu drewna

* mozna w ograniczonym zakresie stosowac¢ wewnatrz
pomieszczen, raczej na zewnatrz
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Imprex W
na bazie rozpuszczalnikéw naftopochodnych

zawiera:
kumylofenol

cyflutryne

ftalan

dibutyl

chloroparafine

oleje mineralne

trudnowymywalny - stosowanie wytacznie na zewnatrz
Zmienia zapach drewna

zabezpiecza i zwalcza grzyby domowe

zabezpieczony element nie powinien ditugo stykac¢ sie z gruntem

>
>

Intox S
preparat solny w postaci biatego proszku

zawiera:

zwigzki boru
kwas salicylowy

zabezpiecza przed grzybami domowymi i owadami
zabezpieczenie podsypek budowlanych

moze by¢ stosowany w miejscach przeznaczonych na staty
pobyt ludzi i zwierzat oraz w magazynach pasz | zywnosci

latwowymywalny, zatem powinien by¢ chroniony przed
wilgocig
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Intox U

preparat solny w postaci biatej pasty

zawiera:

zwigzki boru

czwartorzedowe zwigzki amoniowe
karbaminiany

dodatki modyfikujace

zabezpiecza drewno przed grzybami domowymi, plesnia, sinizna,
owadami

zwalcza ple$n, glony oraz bakterie na tynkach i drewnie

moze by¢ stosowany w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt
zwierzat i ludzi

raczej w miejscach zadaszonych
elementy zabezpieczone nie moga spotykac sie z gruntem

preparat utrwala sie w drewnie

Korasit KS

preparat wodorozcienczalny w postaci granatoniebieskiego
koncentratu

zawiera:
zwigzki miedzi
czwartorzedowe zwigzki amoniowe

zabezpiecza drewno przed grzybami domowymi i owadami
stosowany na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen
trudnowymywalny

elementy zabezpieczone mogq kontaktowac sie z gruntem

nie jest w wolnej sprzedazy, jest bezposrednio dostarczany
do zaktadow impregnujacych drewno
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Ocean 441 B

* impregnat dekoracyjno ochronny do drewna i materiatow
drewnopochodnych

* zawiera:

» zywice syntetyczne

» antypireny

» tolifluanid

» tebuconazol

» cyflutryne

» rozpuszczalniki organiczne

» zabezpiecza drewno przed grzybami domowymi, plesnig
owadami oraz ogniem

+ elementy zabezpieczone moga by¢ wystawione na
dziatanie warunkow atmosferycznych, ale nie powinny
kontaktowac sie z gruntem

Ogniochron

» bialy proszek (czasem barwiony)

* Zzawiera:

» fosforan jednoamonowy
» siarczan amonowy

» zwigzki boru mocznik

» zabezpiecza przed grzybami domowymi, owadami i ogniem

e wymywany przez wode stosuje sie zatem wewnatrz lub pod
zadaszeniem

* moze powodowac wysolenia na powierzchni drewna

 UWAGA!
» bezposrednio po zabiegu nalezy umozliwi¢ odparowanie wilgoci

> niestarannie wykonana impregnacja moze podwyzszy¢ podatnosci na
plesnie
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Plesniotox E
 preparat wodorozcienczalny

e zawiera:

» N-metylochloroacetamid
> izotiazole

> etery glikoli

» alkohol izopropylowy

» zwalcza grzyby ple$niowe, glony i bakterie na tynkach i
murach

» dezynfekcja materiatow i elementdéw wystroju wnetrz

» stosowanie w pomieszczeniach przeznaczonych na staty
pobyt ludzi

Plesniotox

» preparat wodorozcienczalny w formie emulsji

* zawiera:

» wodno-alkoholowo-ketonowy roztwor soli sodowej
kumylofenolu

» 2-merkap-tobenzotiazolu

» zabezpiecza przed dziataniem grzybow domowych i plesni
porowate ptyty pilsSniowe

» zwalcz grzyby domowe na drewnie

» dezynfekcja porazonych przez grzyby domowe i ples$nie
murow i tynkow

* ucigzliwy zapach znika po wykonaniu zabiegu

15
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Wolmanit CX - S (CX - 10)
wodorozcienczalny granatowoniebieski preparat

zawiera:

kompleksy miedziowo organiczne Cu-HDO
nieorganiczne zwigzki miedzi
nieorganiczne zwigzki boru

zabezpiecza drewno przed grzybami domowymi i owadami
trudnowymywalny
przeznaczony do impregnacji cisnieniowo-prozniowej

stosowanie wewnatrz i zewnatrz budynkéw, w bezposrednim
kontakcie z gruntem

nie jest dostepny w wolnej sprzedazy , jest dostarczany bezposrednio
do zaktadéw impregnujacych drewno

Zjawiska wykorzystywane podczas
impregnacji drewna

 zjawisko podciggania kapilarnego

» zjawisko dyfuzji
samorzutne przemieszczanie sie czgsteczek
masy w srodowisku dyfuzyjnym (zawsze dyfuzja

przebiega w kierunku osrodka o mniejszym
stezeniu)

16



Zjawiska kapilarne

* to caty szereg zjawisk zwigzanych z
zachowaniem par i cieczy a pojawiajacych sig
dla wielu obiektow o matym wymiarze
charakterystycznym (np. rurki kapilarne) i silnie
zalezne od tego wymiaru, przy kacie zwilzania
powyzej 90 stopni

» w zaleznosci od zwilzania i sSrednicy rurki
zjawisko moze sie pojawiac lub zanikac -
zachodzi ono do momentu, gdy ciezar stupa
wody réwnowazy sity kapilarne

Wysokos¢ podciggania kapllarnego okresla wzor:

gdzie:
— h - wysokos¢ podciggania (m)
— T = napiecie powierzchniowe (J/mz2 lub
N/m)
— 6 = kat zwilzania
— p = gestos¢ cieczy (kg/ms3)
ey — g = przyspieszenie ziemskie (m/s?)
ET CDS ﬂ r = promien rurki (m)
h- — + dla czystej wody kontaktujacej sie ze
pg T szklang rurkg i powietrzem:
" — T=0.0728J/m2at 20 C
— 6=20°(0,35 rad)
— p=1000 kg/m3
- g=9,8m/s?

* woda podniesie sie:
00,014 mm wrurceor=1m
0 14 mm wrurceor= 1mm
0140 mm wrurceor=0,1mm

17



Dyfuzja

proces rozprzestrzeniania sie czasteczek lub energii w danym osrodku
(np. w gazie, cieczy lub ciele statym), bedacy konsekwencjg
chaotycznych zderzen czasteczek dyfundujacej substanciji miedzy sobg
i/lub z czasteczkami otaczajgcego jg osrodka

ze wzgledu na skale zjawiska, rozpatruje sie dwa podstawowe rodzaje
dyfuzji:

dyfuzja sledzona (ang. tracer diffusion) to proces mikroskopowy
polegajacy na chaotycznym ruchu pojedynczej ("sledzonej") czasteczki
(przykfad: Ruchy Browna).

dyfuzja chemiczna to proces makroskopowy obejmujacy makroskopowe
ilosci materii (lub energii), zwykle opisywany réwnaniem dyfuzji i
prowadzacy do wyrdwnywania stezenia (lub temperatury) kazdej z
dyfundujacych substancji w catym uktadzie

innym przyktadem dyfuzji jest zjawisko osmozy, polegajace na
przemieszczaniu sie czasteczek i jonow przez btony potprzepuszczalne,
w kierunku wyréwnywania sie stezenia zwigzku chemicznego lub jonu,
zdolnego do przenikania przez blone

sitg napedowg osmozy jest doktadnie to samo co napedza dyfuzje
swobodng w mieszaninach; réznica polega na tym, ze blona przepuszcza
tylko wybrane skiadniki mieszaniny, podczas gdy inne nie

Metody impregnacji drewna J

T 1
[ Smarowanie ][ Opryskiwanie J [Kapiel zimna, krétkotrwala}

4{ Impregnacja gteboka ]

Impregnacja powierzchniowa
(bezci$nieniowa)
I

1
[ Bezcisnieniowe

—[ Kapiel gorgco-zimna } Prézniowe

—[ Kapiel zimna dtugotrwata } Petno-komérkowe

Dyfuzyjne Pusto-komérkowe

Cisnieniowe

ik

Nawiercanie otworéw Hydrostatyczne
Sucha . . . ) B Metoda
. ! Pastowanie Bandazowanie w celu umieszczenia
impregnacja - osmotyczna
impregnatu
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Rodzaje impregnacji

* impregnacja bezcisnieniowa

* impregnacja cisnieniowa

e impregnacja powierzchniowa

Impregnacja bezcisnieniowa

przebiega w normalnych warunkach przy cisnieniu
atmosferycznym

w przypadku drewna suchego dziatajg sity podciggania
kapilarnego lub sity zwigzane ze zjawiskiem dyfuzji dla
drewna mokrego

wiele z tych metod nie wymaga specjalistycznego
oprzyrzadowania i zaliczana jest do prostych metod
impregnacji

smarowanie
opryskiwanie
polewanie

kapiele

19



Impregnacja cisnieniowa

stosuje sie rézne formy wymuszonego cisnienia
w celu wprowadzenia impregnatu do drewna

metoda niskocisnieniowa ponizej 150 kPa

metoda wysokocisnieniowa powyzej 150 kPa

Impregnacja powierzchniowa

obejmuje metody, przy ktorych preparat wnika
na gtebokos¢ 2-8 mm

pewng odmiana tych metod jest nanoszenie
dekoracyjne na gtebokosci 1 mm na stopien
zagrozenia
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Impregnacja gteboka

* przesycenie drewna na gtebokos¢ powyzej 8 mm

Nasycanie metodg smarowania

* nanoszenie impregnatu za pomocg pedzli, szczotek, watkow

» zabieg wykonuje sie co najmniej 2 razy w odstepach
1 - 3 godzinnych

e zuzycie roztworu 0,25 - 0,4 kg/m?

» wspotczynniki strat dla powierzchni pionowych 1.15,
a sufitowych nawet 2

* metoda bardzo pracochtonna, ale nieoceniona przy pracach
remontowych

» podgrzanie preparatu zwieksza skuteczno$¢ wchianiania, ale
nalezy zwracac¢ uwage na temperature zaptonu
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Nasycanie metodg opryskowg

nanoszenie co najmniej dwukrotne preparatu za
pomocyg urzgdzenia natryskowego

uwaga, pomimo, ze nanoszenie odbywa sie pod
cisnieniem, to sam proces wchtaniania jest
procesem bezcisnieniowym

straty 25 - 30 %, ale krotszy 2 - 3 krotnie czas

zagrozenie dla pracownikdéw z uwagi na duze
rozpylenie substancji toksycznych

Nasycanie metodg polewania

polewanie substancjami wykonuje sie
w specjalnych tunelach, w ktorych elementy
przemieszczane sg na podajnikach rolkowych

pomieszczenie zamkniete powoduje brak
przenikania toksycznych substancji
do srodowiska
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Nasycanie metoda kapiteli

zanurzenie drewna w Ssrodkiem impregnujacym

w ten spos6b mozna uzyskaé¢ impregnacje powierzchniowa i gteboka

stosunkowo niski koszt wyposazenia konieczne sg jedynie
chemoodporne wanny z odpowiednimi przykrywami

nasycanie metodg kapieli krétkotrwatej zimnej
kapiel trwa 30 -180 minut w temperaturze 20 °C
zuzycie impregnatu 0,5 - 0,7 kg/m2, gteboko$¢ wnikania 3-6 mm

przedtuzanie kagpieli w matym stopniu powoduje zwiekszenie
gtebokosci wchtaniania

gtebokos¢ wchianiani powinna by¢ okreslona po pewnym czasie
po wyciggnieciu z kapieli

Nasycanie metodg kagpieli dlugotrwatej zimnej

powinna trwac¢ do 24 godzin do 6 - 8 dni

gtebokos¢ wnikania 10 - 30 mm

zuzycie preparatu 150 kg/m3

drewno wilgotne powinno by¢ nasgczane
preparatami o wigkszym stezeniu
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Nasycanie metodg kgpieli gorgco — zimnej

impregnacja gteboka zanurza sie element w kapieli goracej i zimnej

kapiel %orqca w roztworze impregnatu solnego o temperaturze
60 - 70°C lub roztworu oleistego o temperaturze 80 - 90 °C.

czas przebywanie w kapieli goracej zalezy od wymiaréw elementu
i wynosi 2 - 4 godziny

kapiel zimna w temperaturze 15-20 °C na czas 2 - 3 godziny

gdy nie ma 2 wanien to po kapieli goracej pozostawia sie w niej drewno
az do catlkowitego wystygniecia, do 20 godzin

gtebokos¢ wchianiania 20 - 30 mm
zuzycie preparatu 100 - 200 kg//m? drewna

skutecznosé tej metody uzyskiwana jest przez nastepujace zjawisko:
podczas ogrzewania powietrze zawarte w drewnie rozszerza sie i uchodzi
na zewnatrz, natomiast podczas drugiego etapu schtodzony materiat wraz
z kurczeniem sie zawartego wewnatrz powietrza powoduje wchioniecie
dodatkowej ilosci impregnatu

Nasycanie metodg osmotyczng (dyfuzyjng)

« odmiana pastowania - po raz pierwszy metoda zostata
wprowadzona w lesnictwie niemieckim w 1930 r.
do zabezpieczania swiezoscietych drzew

* Czynnosci:

» dtuzyce nalezy okorowac

» pokry¢ pastg

» szczelnie okry¢ plandekami na 3 - 4 miesigce (w tym czasie
w wyniku dyfuzji substancje toksyczne wnikajg na gtebokosé¢
30 mm)

» wyczysci¢

» wysuszyc¢
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Niskocisnieniowe metody impregnacji drewna

wiekszos¢ metod ma raczej znaczenie historyczne i na skale przemystowg
nie jest stosowana, jednak w sytuacji rozwoju matych przedsigbiorstw moze
by¢ przydatna

nasycanie hydrostatyczne boucheri'go (metoda zastepowania sokéw) z
1838 r. - nasycanie drewna w korze do 2 tygodni po scieciu

czynnosci:

na koniec odziomkowy ktody zaktadany jest szczelny kotpak do ktérego
doprowadzany jest preparat impregnujacy pod niskim cisnieniem
wytworzonym przez kompresor lub zawieszenie zbiornika na wysokosci 10 -
12 m nad poziomem terenu

kioda jest delikatnie nachylona wolnym korncem ku dotowi

preparat powoli wypeinia czes¢ bielastg

poczatkowo wyciekajg soki potem preparat

sprawdza sie stezenie preparatu doprowadzonego i odprowadzanego gdy
stezenia sie zrownaja.

proces trwa 6-12 dni

toksyczna dla Srodowiska

Nasycanie metodami prozniowymi

* metody pojedynczej prézni VAC i podwojnej prozni VAC — VAC
znane juz byty w latach czterdziestych XX w.

* w metodzie VAC proces przeprowadza sie w cylindrycznej lub
prostopadto$ciennej komorze, szcelnie zamykanej

e czynnosci:

> obnizenie cisnienia do 16 kPa (84% prdznia) i utrzymanie przez
10 - 15 minut

» wprowadzenie impregnatu do komory
> powolne wyréwnanie cisnienia przez 20 - 60 minut

e zuzycie impregnatu 100-200 kg/m3
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Wysokocisnieniowe metody impregnacji drewna

* czesto nazywane metodami prozniowo cisnieniowymi

* metody impregnacji gtebokiej, stuzg do zabezpieczenia
drewna przeznaczonego do trudnych warunkow, odkryta
przestrzen, bezposredni kontakt z gruntem lub woda,
zabezpieczenie podwalin

» charakteryzujg sie najlepszymi wynikami techniczno
i ekonomicznymi

* mozna nasycac nawet gatunki trudno nasycalne

Nasycenie petnokomorkowe
* metoda Bethella
* metoda RUpinga
* metoda Lowry’ego
* metoda Boultona
* metoda cykliczna
* metoda oscylacyjna i alternacyjna

« metoda Rogal
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Specjalistyczne metody ochrony drewna

* gazowanie -element umieszcza sie w komorze, poczym
obniza cisnienie i wprowadza gaz, ktéry penetruje strukture
drewna

* powlekanie pastami grzybobojczymi -  dyfuzyjna
impregnacja drewna wilgotnego i mokrego

* bandazowanie - w miejscach szczegolnie zagrozonych
przez rozkiad biologiczny bandaz wykonany jest z materiatu
wodoodpornego zapobiega dyfuzji sSrodka poza obszar
drewna (zabezpieczanie elementow drewna stykajacych sie
z gruntem, takich jak stupy, pale)

» zabezpieczanie belek w gniazdach muréw czesto
dodatkowo naktuwa sie powierzchnie elementu

* nasycanie przez nawiercanie otworow

» drewno w budownictwie ogélnym i w obiektach
zabytkowych

> przed rozpoczeciem zabiegu nalezy obliczy¢ wytrzymatos¢
| okresli¢ ostabienie elementu otworami

» otwory posiadajg srednice 10 -15 mm

> odlegto$¢ miedzy otworami w elementach poziomych 15 -
40 cm wzdtuz widkien, 3 - 6 cm w poprzek widkien

» nawierty powinny by¢ utozone w szachownice, gtebokosci
3 cm, pod katem 45 © od osi pionowe;j.

» w otworach umieszcza sie paste grzybobdjcza i zatyka
kotkami
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naboje grzybobodjcze - w nawiercone otwory umieszcza
sie naboje grzybobojcze

metoda zastrzykowa COBRA - whbija sie w powierzchnie
drewna igty i wprowadza impregnat pod niewielkim
cisnieniem

sucha impregnacja — stosuje sie do elementow
budowlanych oraz podsypek i nasypek (po prostu
posypuje sie poziome elementy solami)

hydrofobizacja drewna - metodami powierzchniowymi lub
wgtebnymi wprowadza sie zwigzki chemiczne w postaci
monomerow, ktére nadajg drewnu charakter hydrofobowy
(ochrona przed wilgocig i woda)
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