Podstawa opracowania:

» Kotwica J.: Konstrukcje drewniane w
budownictwie tradycyjnym. Arkady,
Warszawa 2004

 Neuhaus H.: Budownictwo drewniane.
Polskie Wydawnictwo Techniczne,
Rzesz6éw 2004

Sciskanie

Rysunek 3.1. Schemat badania
wytrzymatosci na $ciskanie probek
matogabarytowych, w zaleznosci od
kierunku dziatania sity w stosunku
do widkien (wg PN-81/D-04102):
a) stycznie do stojow, b) w kierunku

promieniowym, c) pod katem 45

do stojéw rocznych



pomiaru dokonuje sie na probkach o wymiarach 20 x 20 x 30 mm
( 30 mmm wymiar wzdtuz widkien)

wytrzymatos¢ na sciskanie wzdtuz widkien prébki o wilgotnosci W

f —_— I:c,max

Cc,w ab

wytrzymatos¢ na sciskanie wzdtuz widkien prébki o wilgotnosci 12%
= +a(W -12)]
f., =f, [1+a(W-12

Fe.max — Sifa niszczaca [N]

a — wymiar probki w kierunku promieniowym [mm]

b — wymiar prébki w kierunku stycznym [mm]

a — wspoitczynnik zmiany wytrzymalosci drewna na $ciskanie przy zmianie
jego wilgotnosci 0 1% ( w przedziale od 9-15% a =0,04)

wytrzymato $é na sciskacie zale zy miedzy
innymi od:

 ciezaru objeto$ciowego,

 wilgotnosci,

e stosunku zawartosci drewna wczesnego do
pOzZznego w stojach rocznych,

¢ liczby stanu i usytuowania sekow

 kierunku wiokien,

» temperatury,

 usytuowania sity wzgledem stojoéw (najmniejsza
wytrzymatos¢ jest wtedy, kiedy sita dziata pod
katem45 9 do uktadu widkien )
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Rozcigganie rownolegte do widkien

Rysunek 3.2. Ksztatt prébki do badania wytrzymatosci na rozciaganie wzdtuz widkien (wg PN-81/
/D-04107)



» wytrzymalos¢ na rozcigganie wzdtuz wiokien prébki o wilgotnosci W

f — I:t,max

t,w
» wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz widkien prébki o wilgotnosci 12%

ft,12 = ft,w [1+ G(W B 12)]

*  Fimax — Sifa niszczaca [N]

» A — powierzchnia przekroju zrywanej czesci prébki [mm?]

* b — wymiar probki w kierunku stycznym

* a—wspoiczynnik zmiany wytrzymatosci drewna na rozcigganie przy zmianie
jego wilgotnosci o 1% ( w przedziale od 9-15% a =0,015)

» drewno posiada duzg wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz
wiokien

» decydujagcy wptyw na wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz
widkien ma:

» usytuowanie i rodzaj sekéw (najbardziej grozne sg
te usytuowane na krawedzi elementu)

» ukosny przebieg widkien ( sita rozciggajaca rozktada sie
na sktadowa styczng i normalna do przebiegu widkien,
skladowa normalna powoduje rozwarstwienie)

» zalecenie konstrukcyjne:

» minimalne pole netto powinno wynosic¢ — 45 cm?
» minimalny wymiar przekroju ostabionego — 3 cm



Rozcigganie prostopadte do wtokien
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Rysunek 3.3. Prébka malogabarytowa do badania e 75
wytrzymalosci na rozciaganie w poprzek wickien &
N

(wg PN-81/D-04108)

« drewno posiada matg wytrzymatosc¢ na
rozcigganie w poprzek witdkien

» W zaleznosci od gatunku wytrzymatosc¢ ta
wynosi 2 - 7% wytrzymatosci na rozcigganie
wzdtuz widkien

» zalecenie konstrukcyjne:

» W konstrukcjach nie powinno sie dopuscic¢ do
wystepowania sit rozciggajacych w poprzek
wiokien



Tablica 3.1. Wytrzymato$é drewna na rozciaganie wg [13]

Graniczna wytrzymato$¢ na rozciaganie, MPa
Gatunek k widki
wzdtuz widkien W poprzek wiokien
w kierunku promieniowym | w kierunku stycznym
Grab 189,0 10,1 6,1
Klon 168,2 72 3,7
Brzoza 156,0 8,2 10,6
Dab 145,0 58 4,1
Osika 145,0 1,7 41
Olsza 140,0 33 1,8
Buk 134,0 8,9 7,5
Sosna 127,8 2,6 2,0
Modrzew 120,3 6,2 —_—
Jesion 110,9 2,2 4,1
Wiaz 79,4 3,5 3,7
Swierk 73,4 2,2 3,0
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wytrzymato$¢ na zginanie drewna o wilgotnosci W

f — 3Fmax|d

m,w 2bh?

wytrzymatosé na rozcigganie wzdtuz wiékien prébki o wilgotnosci 12%
f,=f ., J1+a(Ww-12

Fax — Sita niszczaca [N]

Iy —rozstaw podp6r [mm]

b — szerokos¢ prébki [mm]

h — wysokos$¢ probki [mm]

a — wspotczynnik przeliczeniowy 0,04
W — wilgotnos¢ drewna probki [%6]

w elementach zginanych decydujaca role odgrywajg
naprezenia normalne, dlatego wytrzymatos¢ drewna
na zginanie zalezy od tych samych czynnikow

co wytrzymatosé drewna na Sciskanie i rozcigganie;
najwieksze naprezenia wystepujg na skraju przekroju,
a ich wartos¢ na wysokosci belki zmienia sie liniowo

najwyzsza wytrzymato$¢ majg elementy bez sekow
i 0 prostoliniowym przebiegu widkien

zniszczenie najczesciej wystepuje w strefie rozcigganej
(czesciowe uplastycznienie przekroju i przesuniecie o0si
obojetnej w kierunku naprezen rozciggajacych

zniszczenie w strefie sciskanej moze nastgpi¢ przez
lokalng utrate statecznosci
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Scinanie

» Scinanie ma miejsce wowczas, gdy
na element dziatajg rownolegle przeciwnie
skierowane sity, dgzgce do wzajemnego
przesuniecia obcigzonych czesci




wytrzymatosé na scinanie prébki o wilgotnosci W

f

V,W

F

— V,max

ab

wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz widkien prébki o wilgotnosci 12%

fv,12 =

f,,[1+a(w-12

F.max — Sita niszczaca [N]

a — wymiar prébki w kierunku promieniowym [mm]

b — wymiar prébki w kierunku stycznym [mm]

a — wspbiczynnik zmiany wytrzymatosci drewna na $cinanie przy zmianie
jego wilgotnosci o 1% (w przedziale 9-15% a=0,03)

W — wilgotnos¢ drewna prébki [%]
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Rysunek 3.6. Przypadki wystepowania $cinania: a) w potaczeniach
na klocki, b) w potaczeniach na wreby, c) w belce zginanej; 1 — ptasz-
czyzna $cinania klocka, 2 - ptaszczyzna Scinania belki
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Rysunek 3.7. Scinanie: a) wzdtuz

widkien, b) prostopadte do wid-

kien, c¢) prébka matogabarytowa

do badain na Scinanie wg PN-

-79/D-04105, d) schemat badania

1 na Scinanie; 1 — prébka, 2 — wcisk,
3 —uchwyt maszyny
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Rys. 1.26 Wplyw czasu na warto$¢ statycznej wytrzy-
matosci trwatej na zginanie drewna iglastego
bez wad odniesionej do wytrzymatosci doraznej
Bg,» W@ Mohlera [247]

Naprezenia dopuszczalne

czestosc
wartosc srednia

naprezenia dopuszczaine
(obciazenia uzytkowe)

£5%- kwantyl

wspolczynnik] wytrzymalos¢ /3 (N/mm?]
| bezpieczenstwa:

Rys. 1.28 Krzywa rozkladu prawdopodobiefistwa wytrzymatosci
i ustalanie naprezen dopuszczalnych (schemat)



