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ZADANIE 1
Belka drewniana obcigzona jest:

* obcigzeniem statym o wartosci 2kN/m (warto$¢ charakterystyczna; przyjaé czeSciowy
wspotczynnik obcigzen 1,2)

* obcigzeniem uzytkowym 1 ,5kN/m (warto$¢ charakterystyczna; przyjaé czeSciowy
wspotczynnik obcigzen 1,4)

e belka pracuje w 3 klasie uzytkowania

¢ belka wykonana jest z drewna klasy C24

e wymiary belki wynoszg 22/14 cm

e rozpietos¢ w sSwietle Scian — 400 cm.

Sprawdzi¢ czy przyjeto odpowiedni przekrdj belki.

Wyznaczy¢é minimalng gteboko$¢ oparcia.

| &t = 1,05 x 400 = 420cm

g84=2,0x1,2=2,4 kN/m (obc. state)
ps=1,5%x1,4=2,1 kN/m (obc. Sredniotrwate)
Og = 84 +Pq =2,4 + 2,1 =4,5 kN/m

84> Pa, 3 kl. uzytkowania — k 04 =0,5

1. Zginanie f,, . = 24 N/mm’
Omyd/ fmya< 1
Myg = 0,125 ggX le” =0,125x 4,5 x 4,2 x4,2=9,9 kNm
W, =bh’/6 = 140 x 220 x 220 / 6 = 1129 x 10’ mm®
Omyd = Mya/ W, = (9,9 x 10°) / (1129 x 10%) = 8,70 N/mm?*
fryd = Foyk X Kmoa/Yw = 24 x 0,5 / 1,3 = 9,23 N/mm’

Omy,d/ fmya=8,7/9,23=0,94< 1
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2. Scinanie f;, =2,5 N/mm?
Tg < fug
Vy=0,5%x4,5x4,2 =9,45 kN
Tq=1,5x Va/bh =1,5x 9,45 x 10*/ 14 x 220
f,a=2,5x0,5/1,3 =0,96 N/mm?’

T4= 0,46 N/mm?* < f,4=0,96 N/mm?’

3. Statecznos¢ gietna

c’-m,y,d < k crit X fm,y,d

ﬂ. _ ldhfm,d EO,mean
relm — 2
”b EO,OS Gmean

Dla belki swobodnie podpartej i obcigzenia
Ey o5 = 7,4 kN /mm?
Eomean = 11,0 kN /mm?

Gmean = 0,69 kN /mm?

4200 x 220 x 9,23 11
Aretm = — =0,273
4 3,14 x 1402x7,4x103 4/ 0,69

Omyd = 8,7< fm,V,d =9,23
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= 0,46 N/mm?

réwnomiernego ly=4,2 m

<0,75 - kcrit: 1

4. Minimalna gtebokos¢ oparcia f g0k =5,3 N/mm?

|1 >150mm - kC,QOZ 1

0 90,4 < feo0,a

fos04=53x0,5/1,3=2,038 N/mm’

O ¢90,d = Vd / bc < fc,90,d - C >Vd/b fc,90,d = 9,45 X 1000/140 X 2,038 =33 mm
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5. Ugiecie
|, = bh®>/12 = 140 x 220°/12 = 124 x 10° mm®
Ug = (5/384)( glest'/Eo, mean ly) = (5/384)(2 x 4200%/11 x 10° x 124 x 10°) = 5,94 mm
Ug = (5/384) (plett /Eo, mean ly) = (5/384)(1,5 x 4200*/11 x 10% x 124 x 10°) = 4,45 mm
3 kl. uzytkowalnosci, obcigzenia state — kger (g) = 2
3 kl. uzytkowalnosci, obcigzenia sredniotrwate — kges (p) = 0,75
U fin(8) = Ug ( 1 + keer(g)) = 5,94(1+2) = 5,94 x 3=17,82 mm
U in(P) = Ug ( 1 + kger(p)) = 4,45(1+0,75) = 4,45 x 1,75 = 7,79 mm
Ufin = Ugin(g8) + Uin(p) =17,82 + 7,78 = 25,61 mm
U net, fin = let/250 dla elementéw nie otynkowanych

U net, fin = lef/250 = 4200/250 = 16,8 mm < u g, = 25,61 mm

z uwagi na stan graniczny uzytkowalnosci nalezy zwiekszy¢ wymiary belki ; przyjeto belke o nowych
wymiarach 26/14

I', = bh%/12 = 140 x 260°/12 = 205 x 10° mm>

U net, fin = lef/250 = 4200/250 = 16,8 mm > u ¢, = 25,61 mm x 124 / 205 =15,49 mm
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