Zadanie 6/1

ZADANIE 6

No$nos¢ stupa ztozonego z zastosowaniem tacznikdow mechanicznych
W obliczeniach nalezy uwzgledni¢:

- przemieszczenie wynikajgce z poslizgu w ztgczach

- Scinanie

- zginanie trzonu wyboczenie w ptaszczyznie przecinajgcej ztgcze

F c,d
Oco,d = 4 < kcfc,O,d
tot

A : — catkowite pole przekroju stupa

k . — wspétczynnik wyboczeniowy zalezny od smuktosci zastepczej stupa ztozonego A

Przyktady stupéw ztozonych bez przewigzek
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Zadanie 6/4

Podatnos¢ ztaczy wykonanych przy uzyciu tacznikdw trzpieniowych

Podatnosc — relacja miedzy wzajemnym przesunieciem elementéw tgczonych a obcigzeniem
dziatajgcym na ztacze.

i 1 — pofaczenie na klej
1 2 3 4 . .
/[ / X 2 — potaczenie na gwozdzie
1 — potaczenie na pierscienie
= \ <
w u.'.: 1 — potaczenie na swoznie
4]
= S
£ N
w S |
o /. ol R = SR
P~ o3 L Modut podatnosci chwilowej
o™~ ) ..
s | == w odniesiony do ptaszczyzny
c
ut| | $cinania jednego tacznika, w
! '\'. N - stanie granicznym
0 15 . ‘el
' A zytkowalnosci K
Przesunigcie, mm uzytkowainoscl Kser
Tablica 7.2 - Wartosci K, dla tacznikéw typu trzpieniowego w N/mm
Lp. Rodzaj tacznika Rodzaj potgczenia
drewno-drewno, piyta-drewno,
stal-drewno"
1 Sworznie, $ruby, wkrety, gwozdzie (z nawierconymi pe'® dl20
otworami)
2 Gwozdzie (bez nawiercania otworéw) i d”® 125
3 Zszywki i d”® 160
" py—wkg/m?; d-wmm.

Modut podatnosci chwilowej odniesiony do ptaszczyzny Scinania jednego tacznika, w stanie
granicznym uzytkowalnosci K,

Modut podatnosci chwilowej odniesiony do ptaszczyzny Scinania jednego tacznika, w stanie
granicznym nos$nosci, dla tgcznikdw trzpieniowych K, = 2/3K.er
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Zadanie 6/5

Dla gwozdzi d = 4mm, drewno C25, 0 p, =350 kg/m3
Keer =P "> d ®® /25 =350 "° x4 *® / 25 = 794 N/mm

Ky = 2/3Kser = Keer/1,5 = 794/1,5 = 529 N/mm

b1 =80
z A
‘ hy = 40
I vy
ai = 60 A
Y Yy
A
b, = 40 h, = 80
As = 60 - Y
k
Al boea
Y
bs = 80
Stup wielogateziowy C24

p =350 kg/m?

E 005 = 7,4 GPa=7,4x 10> N/mm?

E 0, mean = 11,0 GPa = 11 x 10 > N/mm ?

f cox =21 MPa =21 N/mm?

K moa = 0,8

Ywm=1,3

l.=3m

Fea=15kN=15x10°N

Aw:=3x40x80 =9600mm?>=9,6x10°>mm?
Ocod=Fca/Awr=15x102/(9,6 x10°) = 1,56 N/mm?>

fe0a=21x0,8/1,3=12,92=N/mm?
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Zadanie 6/6

Wyboczenie wzgledem osi przechodzacej przez ptaszczyzny potaczen z — z, w ptaszczyinie y —y

|,=(2x40x80°+80x40°%)/12 = 3 840 x10 > mm*

_ fﬂ_ 3 ’9,6x103 B . . .
A, =1 L 3x10 38107 10% = 150 < 175 (graniczna smuktos¢ sciskanych pretéw ztozonych
na podatnych tgcznikach)

_ m?Egos  314x314x74x 10° N

o _ = 3,24
Ocrit,z A% 150 x 150 mmz

f 21 ) . . ., .
A = |2k - [Z--)5450,5, wobliczeniach nalezy uwzgledni¢ wyboczenie
rel.z Ocrit,z 3,24

k,=0,5[1+ B ¢ (A re;.— 0,5) + A? o1l = 0,5[1 +0,2(2,54 - 0,5) + 2,54 x 2,54] = 3,93

1 1
- 3,93++/3,93x3,93-2,54 x 2,54

kc,z =

= 0,144

2
kz+\/k§ _ﬂrel,z

1,56 N/mm *< 0,144 x 12,92 = 1,86 N/mm *

Wyboczenie wzgledem osi nie przechodzacej przez ptaszczyzny potaczen y -y , w ptaszczyinie z - z

3
(EDes = Z(Eili + 7,EiAaf)
i=1
DlaE,;=E,=E3=E=11x10>N/mm?
lop = Zi3=1(li + yl.Aiaiz) "Wzér Stainera dla materiatu jednorodnego, wéwczas y;=1"

w2 Eq 05, Aisi]
=1+ ——5—
£ [ ku,ilg ]
s 1=S 3 = 40 mm odlegtos¢ miedzy tgcznikami sprowadzona do jednego szeregu [mm]

-1

=2,96"1=0,338

B 3,142 x 7,4 x 103 x 40 x 80 x 40
n= 529 x 3000 x 3000

7, =1

[ 3,14% X 7,4 x 103 x 40 x 80 x 40
7=

-1
— -1 —
529 x 3000 x 3000 ] =29677=0338

l,=1,=80x40°/12=427x103 mm*

1,=40x80%/12=1707x 10 mm *
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Zadanie 6/7

a;=a3;=60mm

a,=0mm

A;=A,=A;=40x80=3200mm?
Ief=2x427x103+1707x103+2x0,338x3200x60x60=103»47x103mm4

Smukto$¢ zastepcza

_ _ Al’Of _ 3 9,6 x 103 _ . ss s . ,
Aer =y = ¢ =3x10 /—1034”103 =91,4 < 175 (graniczna smuktos$¢ Sciskanych pretéw

L
ztozonych na podatnych tgcznikach)

m2Eoos  3,14x3,14x74x 103 N
O, ity = < = = 8,73
O E 91,4 x 91,4 .

, [ 21 . . . L, .
Arely = Ufc—‘)k = 5737 1,55 > 0,5, w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wyboczenie
crit,y ’

k,= 0,5[1+ B ¢ (A rery— 0,5) + A% 1] = 0,5[1 + 0,2(1,55-0,5) + 1,55 x 1,55] = 1,8

1 1

oy = , 2 "~ 1,8+/18x18-155 x 1,55
ky+\ky—AreLy

1,56 N/mm*<0,37 x 12,92 = 4,78 N/mm *

k =0,37

Obciazenie tacznikow

Obliczeniowa sita poprzeczna
Vyg=F.q/(120k ) dlaA <30
Vg=F.q/(3600k.)dla30<A <60

Vd:FC'd/(GOkc)dla)\ef > 60

dlalA=91,4>60

Vy4g=F.q/(60k.) =15000/(60x0,37) =676 N

Obliczeniowa sita przypadajaca na jeden tgcznik

Fi=YiEiA;a;s; V/(EI) &

Fi=F3=Yy:EA 1a;s; V/(El) ,=0,338 x 40 x 80 x 60 x 40 x 676/(10347 x 10°) =170 N

Nalezy sprawdzic, czy tacznik o d = 4 mm przeniesie site 170 N
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